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Beschrelbung 



Die Erfindung beziehl sich auf eine nammwidriga Kunetstoff-Formmasse, die ein Intumdszenz-f tammschutzsy- 
8tem aul Basis Ammonlumpolyphosphat (APP) enthfilt und durch die Auswahl geelgneter Zusfitt© (Synerglsten) eIne 
5 hohere Verarbeitungsetabilltat aulweisi als bisher bekannte Formmassen mit Intumaszenz-Syslemsn auf Basis Am- 
monlumpolyphosphat, Im Kontakt mIt Wasserdle Flammschutzwirkung nicht verllert, sowl© ehe verringerte Nelgung 
zum "Ausschwltzen* von Bestandtellen des Flammschutzsystems bel langerer Lagerung zelgt. 

Bekanni ist die Verwendung eines Intumsszenz-GemlBches fQr die flammwidrige AusrOstung von Polyolefinen, 
wobel eh Gemlsch aus Ammonlumpolyphosphat und Trts (2-hydroxyethyl)-lsocyanurBt zusammen mIt Melamin, Fen- 
10 tasrythrit. Tripsntaarythrit oder Cyanursaure verwendel wird (vgl. US 4 198 493), 

Femer Ist bekannt. ein© Komblnatlon aus Ammonlumpolyphosphat und dem Fteaktionsprodukl ©Iner Sauerstofl- 
saure das Phosphors mit einem Hydroxyalkyldarivat der Isocyanursaure zu verwendsn (vgL US 4 461 862). 

SchlieBlich sind selbstverldschende Olefin-Polymere und -Copoiymere bekannt. welche Ammonlumpolyphosphat 
und Tri8(2-hydroxyethyl)-lsocyanurat.enthatten^(vgl. EP 258 685). 
IS . Die beschriebanen Mischungen entwickaln zwar einen guten oder zumirKlest ausreichenden Flammschutzelfekt, 
welsen aber rmh verschiedene Nachtelle auf. die eIne brette technlsche Anwendung in Polyolefinen bisher behlndem. 

So sind die VarBrbehungstemperHturen der entsprschenden potymeren Maseen durch die Intumeszenz-Mischun- 
gen bisher auf 200 bis 250*0 begrenzi, der bevorzugte Beretch f Or die SpritzguB-Verarbeltung von Polypnopylen liegt 
Jedoch beisplelswelse bel 250 bis 270"C. 
£0 Die W^eridslichkBit der Intumeszenz-Mischungen oder einzelner Kbmponanten ist leilwaise sehr hoch, so daB 

der Fiammschiitzeflekt der ao ausgerOsleten polymeren Massen bel Kontakt mil VUasser relativ reach veimindert oder 
ganz aufgehoben wird. 

AuBertiem kann, Insbesonder© bel erhdhten Qebrauchstemperatur^, ein Teil der Flammschutzmlschung aus der 
polymeren Masse "ausschwitzan", was die Gebrauchsfahigkeit der polymeren Masse ainschrankt. und auch dan 
2S Flammschutzeffskt vermindert 

Es wurde nun gefunden. daB bei Verwendung bestlmmter aromatlschor Cart^onsSureester des Tris (2-hydrQxye- 
thy1)-isocyanurats als Synsigisten zunn polymeren Amrnoniumphosphat die vorstehend genannten Nachteile vermie- 
den werden kdnnen. 

Die Erfindung betrifft somit eine flammwidrige Kunststoff-Formmasse bestehend aus 
30 50 bis 85 Qew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Formmasse, elnes Oleflnpolynneren und 

15 bis 50 Gew-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Fonmmasse, einee Flammschutzsystems bestehend aus 
80 bis 50 Gew.-% eines Ammoniumpolyphdsphats der Formel (NH4POa)n. worin n eine Zahl von 200 bis 1000 ist, 
(=:Komppnente A), und 



50 bis 20 Gew.-% einer Verbindung (= Komponente B) erkthaltend 
a) Einhsitsn der Formal I 




(I) 



b) Einheiten dar Formel II 



55 



2 



EP 0 584 567 B1 




c) Einhaiten der Formel III 



CHjCHjOH 



(H) 






(III) 



und 

cO^ElhtVetteh der Formel IV 



Ar(CXX>-)„ 



(IV). 



wDrin Ar ein ein-, zwei- Oder drelkemiges aromatlsches Sechsringsystem bedeutet und m 2, 3 Oder 4 let. 

Die erffrKJungsgemaBe flammwidrlge polymere Formmasee enthftlt 50 bis 85, vorzugswetee 60 ble 80 Gew.-% 
einae der nachstehend aufgelQhrten Pdymeren: 

1. Polymere von Mono- und Diolefinen, beiepieleweise Polyethyten hoher, mittlerer oder niederer Dichte (das ge- 
gebenenfalte vemetzl sein kann), Polypropylen, Polyisobutylen. Polybuton-I , Polymethylpenten-I , Polyisopren 
Oder Polybutadlen sowie Polymerteate von Cyclooleflnen. wie belsplelswelse von Cyclopenten Oder Norbomen. 

2. MIschungen der unter 1) genannten Polymeren. beteplelswetee MIschungen von Polypropylen mil Polyethylen 
Oder mrt Polyisobutylen. 

3. Copolymere von Mono- und Diolefinen unterelnander oder mtt anderen VInylmonomeren, wIe belspielewelse 
Ethylen-Propylen-Copolymere, Propylen-Buten-1 -Copolymere, Propylen-leobulylen-rCopolymere. EthylenrButen- 
1 -Copolymere, Propylen-Butadlen-Copolymere, Isobutylen-Isopren-Copolymere. Ethylen-Alkylacrylat-Copolyme- 
re. -Ethylen-AIkylmathacrylatrCopolymere, Ethylen-Vinylacetat-Cppglymere oder Efl}ylon-AcrY!_Baure-Copol^ 
und deren Salze (lonomere), sowIe Terpolymere von Ethylen mit Propylen und elnem DIen, wIe Hexadien, Dteyclo- 
pentadien oder Elhylidennorbomen. 
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4. Polystyrol, Poly(p-m8thyl8tyfol). 



5. Copolymera von Styiol oder a-Mothylslyrol mit Dienen Oder Acrylderivaten. wie beispielswaise Styrol-Butadien, 
SlyrohMalelnsaurBanhydrid. Styrol-Acrylnllrll. Styrol-Ethylmethacfylat. Styrd-Butadlen-Ethylacrylat, Styrof-Acryl- 
nitril-Methacrybt: Miechungen von hoher Schlagzahigkait aus Styrol-Copolymeren und einem andsren Polymer, 
wie belsplelsweise eInem Polyacrylat, eirtem DIen-Polymeren oder eInem Ethylen-Propylen-Dlen-Terpolymeren; 
sowie Block-Copolymere dee Styrols. wie beispieiswelee Styrol-Butadlen-Styioi. StyroiHeopren-Styrol, Styroi- 
Ethylen/Butylen-Styroi oder Styrol-Ethylen/Propylen-Styroi. 

6. PIropicopolymere von Styroi, wie beiepieisweise Styrol aul Potybutadien, Styrol und Acrylnitril auf Poiybutadian, 
Styrol und l^aielnsflureanhydrld aut Poiybutadlen. Styrol und Ailcylacrylate oder Alkylmethacrylate auf Polybuta- 
dien, Styrol und Acrylnitril auf Ethylen-Propyien-Dien-Terpolymeren, Styrol und Acryinitrii auf Polyallcylacryiaten 
Oder Polyallcylmethacrylaten, Styrol und Acrylnitril auf Acrylal-Butadlen-Copoiymeren, sowie deren Miechungen 
mIt den unter 5) genannten Copolymereni die belsplelsweise als sogenannte ABS-, MBS-, ASA- oder AES-Poly-? 

mere bekannt eind. 

Bevorzugtais Polymeresind Polyolefine, insbesondere Poiypropylen, Polyethylen und Ethylen-Vinyiacetal-Cop- 
olynr^re. 

Au3erdem enthfilt die erfindungsgemaBe Kunststoff-Formmasse 16 bis 50 Gew.-% elnes Flamnnschulraystems, 
welches aus zwel Komponenten (A und B) besteht. 

Die Komponente A dieses Flammschutzsystems 1st ein Ammoniumpolyphosphat der Fomnel (NHjI^HDsjn. worin n 
eine Zahl von 200 bis 1 000. vorzugsweise etwa 700 ist, welches ein f rei flieBendes, in Wfasser schwer losliches Pulvar 
darstellt und das mIt 0,6 bis 25 Gew.-% elnes Coatln^mlttels, vorzugsWeise mIt einem gehfirteften Melamln/Formal- 
dehyd-Harz oder einem geharteten Epoxidharz. umhQlIt sein kann. 

Die Komponente B des Flammechutzsyatems ist ein Umsetzungsprpduld dee Tris(2-hydraxyethyl)isocyanurat8 

(THEIC) der Fonmel 



und stellt ein Gemtsch von monomeren und oligomeren Estem cfar, die auch vemetzt sein konnen. Der Oligomerisle- 
rungsgrad betiagt ca 2 bis ca 1 00, vorzugsweise 2 bis 20. Das Qemlsch kann auch Vferblndungen mit Etherfunkllonen 
enthalten, die aus der Vemetzung zweier THEIC-Einherten entstehon. 
Die Komponente B des Flammschutzsystems leitet sich demnach von 




CH^CHjOH 



mil einer aromatischen Polycarbonsaure der Fomnel 



Ar(COOH) 



m 



a) EInheiten der Formel 1 



EP0 564 567B1 
0 




e) Einhelten der Formel III 



0 




(III) 



und 

d) Einhsiten der Formial IV 

Ar{COOH) 

wDrin Ar ein ein-, rwel- Oder drelkemiges aromatbches Sechsringsystem bedeutet und m 2. 3oder 4 ist. ab. 
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Gseignete Polycarbonsauren sind beispioteweise Phthalsaure, leophthateaure, Taraphthalsaure.1.3.5-Banzollri- 
carbonsfiure, 1 ,2,4-Benzoltrtearbon8aure. Pynomellthsfiure. Mellophansaure, Prehnltsfiure, l-Naphthoeafiure, 
2-Naphthoesaure. NaphthalindicarbonsaurBn, und Anihracencarbonsauren. 

Die Heretellung der Komponente B ertolgt durch Umsertzung des Trl8(hydroxyefthyl)-lsocyanurat8 mit den SSuren, 
s ihren Alkyleslem odar ihren Hatoganiden nach folgenden Baispialan: 

THEIC-Ethylendlamlntetraesalgsfiureester (fOr Vergletehsbeisplel B): 
230 g (0,B8 mol) Trte(2-hydroxyelhyl)lsocyanurat (THEIC) wurden bel 15(y*C aulgeschmolzan. Nach Zugabe von 1 ,5 
g Trtantetrabutylat und 62 g (0.22 mol) Ethylandiamintatraassigsaura wurde das krattig gerfihrte Gemisch ca. 3 h auf 
200 bis 210**C erhttzt, wobei 16,6 g Wasser (92 % der Theorle) kondensiart warden konntan. Nach AbkOhlen der 
10 Schmeize und anschlieflendam Mahlen arhialt man ain betgas Pulvar mIt einem Schmalzbareich von 65 bis BO»C. Dia 
Rems&urezahl betrug 1 3 mg KOhVg. 

THEIC-Nitrilotrieasigsauraester (IQr Vargleichsbaispial C): 
261 g (1.0 mol) THEIC wurdan bei 150"C aufgaschmolzan. Nach Zugabe vonl,5 g Tltantetrabutylat und 63 g (0,33 
mol).NItrilotrle.88lg8aure^wM.rd€^^ 
IS (94,5 d.Th.) kondensiert warden ioannten. Nach AbkOhlen dar Schmeize und anschlieflendam Mahlen erhiatt man ah 
schwach gelbes Pulver mft einem Schmelzberek:h von 65 bis BO^C. Die Restsaurezahl betrug 10 mg KOH/g. 

THEiC-Maleihsaureestar (IQr VergleichsbelBpial D): 
261 g (1 ,0 mol) THEIC wurde bel ISO^C aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 1 3 g TltantetrBbutylat und 49 g (0,5 mol) 
Malelnsdureanhydrtd wurde das krdftig gerQhrte Gemisch Innerhalb von 4 h von 190*0 auf 230*0 erhltzt, wobei 8.B g 
£0 Wasser (98 % d.Th.) kondensiert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschlieflerKlem Mahlen erhielt 
man ein welQes Pulver mIt einem Schmeizberek:h von 70 bis 80*0. Die Restsaurezahl betrug 6 mg KOH/g. 

THEIC-Terephthalsaureester: 
979 g (3,76 mol) THEIC wurden bel 150"C autgeschnrwizen. Nach Zugabe von 2,6 g Tltantetrabutylat und 311,4 g 
(1 ,86 mol) Terephthalsaura wurde das kraftig gerflhrta Gemiach inneihaib von 7 h von 1 90^C auf 230^C erhitzt, wobei 
2S 66 g Wasser (97.5 % d.Th.) kondensiert warden konntan. Nach AbkOhlen dar Schmeize und anschiiaBendem Mahlen 
erhielt man eln welfles Pulver mlt einem Schmelzbereteh von 80 bis 90"C. Die Restsaurezahl betrug 11 mg KOH/g. 

TH El C-Terephthalsau rsaster: 
979 g (3,76 mol) THEIC wurden bei 150*0 aufgeschmolzen. Nach Zugabe von 4,1 g Tltantetrabutylat und 373,7 g 
(2,25 mol) Terephthalsaure wurde cfas kraftig gerflhrta Gernisch innartiaib von 7 h von 190*0 auf 230*0 erhitzt, wobei 
30 77 g W&sser (96 % d.Th.) korKtenslert werden konnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschlleSendem Mahlen 
erhielt rnan ein welfles Pulver mit einem Schmeizberelch von 90 bis 105*C. Die Rests&urezahl betrug 8 mg KOH/g. 

THEI C-Terephthalsau rsaster: 
861 g (3,3 mol) THEIC wurden bel 150*0 aufgeschnrwlzen. Nach Zugabe von 3,7 g Tltantetrabutylat und 383,7 g (2.3 
mol) Tereohlhaisaure wurde das kraftig garOhrte Gemisch innerhalb von 8 h von 190*0 auf 2a)*C erhitzt, wobei 80 g 
as Wasser (96% d.Th.) koriderisiert werden tonnten. Nach AbkOhlen der Schmeize und anschlleflendem Mahlen.erhlelt 
man ein weiBes Pulver mit einem Schmelzbereich von 100 bis 120*0. Die Restsaurezahl betrug 6 mg KOH/g. 

Das Flarnmschutzasystem besleht zu 80 bis 50 Gew-% aus der Komponente A und 20 bis 50 Gew.-% aus der 

Komponente B. * - . • ' 

Neban dam Flammschutzsyslem kann die erfindungsgemaBe Kunststoff-Formmasse zusatzltch die folgenden Ad- 

40 ditive enthalten: 

1. AntiOKldantien, betsplelswelse alkyllerte Monophenole, all^ierte Hydrochlnone, hydroxylierte Thkxllphenyle- 
ther, Alkylkten-Blsphenole, Benzyhrerbindungen, Acylaminophenole, Ester der p-(3.6-DI-t-butyl-4-hydra)cyphenyl)- 
propiohsaure mit ein- Oder mehrwsrtigen Alkoholen. wie beispielsweiss mit Methanol. Diethylenglykol. Octadeca- 

45 nol. Triethylenglykbl. 1,6-Heicandlol. Penlaerythrit, Neopentylglykol, Tris-hydroxyethylisocyanurat, ThkxJlethylen- 
glykol, bi-hydroxyethyl-Qocateaurediamid. Ester der p-(5-t-Butyl-4-hydroxy-3-nnethylphenyl)-propionBaure mH ein- 
Oder mehnwertlgen Alkoholen. wie beisplelsweise mit Methanol, Diethylenglykol, Octadecanol, Trlethylenglykol, 
1,6-Hexandiol, Pentaerylhrit. Neopentylglykol, Tris-hydroxyslhyl-isocyanurat, Thiodiethylenglyfcol, Di-hydroxye- 
thyl-oxalsaurediamid. Amide der p-(3,5-Di-1-butyl-4-hydroxyphenyl)-propion-saure. 

50 

2. UV-Absorbar und Ltchtschutzmittel 

2.1 2-(2*-Hydroxyphenyl)-benztriazole, wie beispielswaisa das 6'-Methyl-, 3',5'-Di-t-butyK 5'-1-Butyl-, 5'- 
(1,1,3.3-TetramethylbuVI)-. 6-Chlor-3'.5'-dl-t-buiyl, 5-ChIor-3-t-butyl-5'-nf>ethyi-, 3'-sec.-Butyl-5'-t-butyl-, 4'- 

55 Octoxy-. 3',5'-DI-t-amyl-, 3',5'-Bls(a,a-dlmelhylbenzyI)-Derivat. 

2.2 2-Hydroxybenzophenone, beisplelsweise das 4-HydrQxy-, 4-Metho)cy-, 4<5cloxy-, 4-Decyloxy-, 4-Dode- 
cyloxy-, 4-Benzykjxy-, 4,2',4'-Trihydroxy-, 2'-HydrQxy-4,4'-dimethoxy-Derivat. 



6 
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2.3 Ester von gegBbenenfalls substituierton Benzoesauran, beisplalsweise 4-1-Butyl-phsnylsalicylat, Phenyl- 
sallcylat. Octylphenylsallcyalat, Dlbenzoylresorcln, Bls-(4-l-butylbenzoyI)re8orcln, Benzoyl resorcin, 3,5-DI-t- 
butyl-4-hydraKybenzo86aure-2,4Kjk-^utylphenyle8lar, 3,5^ 

6 2.4Acrytat8, beispielswaiee 

a-Cyan-p.p-diphenytacrylsdure-efthylester bzw. -Iscxxnyteaton 

a-Carbomethaxyzirntaauramethyleeter, a-Cyano-p-rnethyl-p-melhaxyzimtsauro-rnethylestar bzw. -buty- 
tester. a-CarbomethOKy-p-methoKyzirntsaure-metf^ 
10 N-(P<^ii>omethoxy-9-Gyano^ny^-2-me1hyl-indolin. 

2.5 Nickelverbindungen, baispielsweise 

Ntekelkomplsxe des 2,2?-Thlo-bl8^4-(1 ,1 .3i3-letramethyl-butyl)i3henol8j, wie der 1 :1 -oder-1 :2TKomplex, 
IS gegebenenlalls mit zusatzlichen Ugandan wie n-Butyl-amin, Triethanolamin oder N-Cyclohexyl-dielhano- 

lamln. NIckelalkyl-dlthlocarbamate, Ntekelsalze von 4-Hydroxy-3,5-di-l-butyl-benzy(phosphon8aure-mo- 
no-alkylestem wie vom Methyl- oder Ethylester. Nickel komplaxe von Ketoximen wie vom 2-HydrGKy-4-nne- 
thyhphanylundecylketoxlm. NIckelkomplexo des 1-Pheny1-4-laurDyl-5-hydroxy-pyrazol8, gaoebenenfalls 
mit zusdtzlichen Ugandan. Ntekelsalze der 2-Hydraxy^-aikoxybenzophenone. 

2.6 Sterisch gehinderte Amine, belsplelswelse 

2.6.1 Bl8(2.2,6,6-letfanr»ethylplperidyl)-sebacat, Bls-(1,2.2,6.6-pentamethylpiperkJyl)-sebacat, Bl8-(2.2,8, 
6-tetramathy(piperidyl)-glutarat. Bis-{1 ,2,2,6,6-pentamathylpiperidyI)-glutarat, Bis-(2p2,6.6-1etrame- 

2S thylpipsrk^)-succinat, Bis-(1 ,2,2,6,6^entame1hylpiperidyl)-siiccinat, 4-Steary!axy-2,2,6.6-lelrame- 

thylplperidln, 4-Stearyloxy-1 ,2,2,6,6-pentamethylplperldln, 4-Stearoyloxy-2,2,6,6-tetfamethylpiperldin, 
4-Stearoylaxy-1 .2,2.6,6-pentamethylpiporidln, 2,2,6,6-Tetramelhylpiperidyibehenat, 1 ,2,2.6, 6-Pentame- 
thylplperkiylbehenat, 2.2.4,4-Tetranriethyl-7HDxa-3.20<liazadi»plroH6.1.11.2]-henek»8an-2 2,2,3.4. 
4.Pan1a-inethyl-7-oxa-3»20-diazadispiro-I5.1 .11.2]-heneicosan-21-on, 2,2,4,4-Tetrame!hyI-3^CBtyl- 

30 7s3xy-3*20-dlaza-dl8plro-[5. 1.11 .2]4ienDlcosan-21 <ri2,2,4,4-TetrBmmhyl-7H3)ca-3,20Kllaza-20-(^laury^ 

kJxy-carb<riyielhyl)-2 .2]-lienak»8an, 2,2.3,4,4-Pentaniethyl-7<D(a-3,20-dlaza-20- 

(P-laurylG9cy-caiibonylelhyi)-21 -oo«xJlspiro-[5.1 .11 .2]-heneicosan, 2,2,4,4-Tetramethyl-3-acetyl-7-axa- 
3;20<ilazo-20-(p-lauryta)cy-carbonyl-©thyl)-21 -a)»-dl8plro^5. 1.11 .2]-h8neteosan , 1,1 •,3,3',5.6'-Hexahy- 
. , dio-2,2\4,4!,6,6'-hexafflaT2,2',6.6Vbi^^ 

3S phenyl, ^l,N^N^N"-tGtrakls^2.44^l8^N-(^2,6,6-trt 

4,7-dlazadecan-1,10<iiarnin.N,N^N^N"-Tetraki8I2.44}i8^N(1,2AB,6^^enta™ 

^o^1A5-triazin-6-y^-4.7-diazadeca^-1.10<lia^^linN,N^N^N■'-TolraW 

4^i)lperidyl)^ethoxyprDpylanrtiho]-1 ,3,5-trlazln-6-yQ-4»7-dlazadecan-1 , 1 (Mlamln, N,N'.N',N"-TetiBkl8- 
[2,4-bis-[N-{1 ,2,2,6,6-pentamBthyl-4-piperidyl)-inBthoxyprDpylamino]-l ,3,5-triazin-6-yll-4,7-diazadecan- 
40 l.lO-dlamm. Bls-(1.2,2.6,6i)©ntanf»thyhplperidyO-n4Dutyl-3,5<IW43Uiyl-^ Trla- 

(2.2,6,6-tetramethyl-4-plperidyl)-nltritotriacetat, Tatiakls-(2,2,6,6-tetramethyl-4i3ipBrkiyl)-1.2,3.4-biJtan- 
tetracarbonsdure, 1 ,r-(1 ,2-Ethandtyl}-bl6-(3,3,5.5-t0tramethylpipeiBzinon}. 

2.6.2 Poly-N, N*-bis(2.2.6,6-tetrame1hyl-4-piperidyl)-1 .e-diazadecylen.Kondenaatnnsprodukl aus 1 - 
45 (2-Hydroxyethyl)-2,2.6,6-tetramethyl-4-hydroxy-plp8rWln und Bemstelnsaure, Kondensatlonsprodukt aus 

N.N'-Bi6-(2,2,6,6-1etramsthyl-4-piperidyl)-hexanrwthylendiamin und 4-t-Octylamino-2,6-dichlor-1 .3,5-lria- 
zln. Kondensatlonsprodukt aus N,N-Bi8-(2.2.6,6-t0tramethyl-4i3lperidyl)-liexaniethylendlanrj^ und 
4-Morpholino-2,6-dichbr-1 ,3,5-lriazin. 

60 2.7 Oxals&jredlamkie, beispielsweise 

4,4'-DI-ociyk»cy-oxanllld,2,2'-DI-oclytoxy-5,5'-dl-t-butyl-oxanllld, 2,2'-Dldodecyloxy-5,6'-dl-l-butyloxanllld, 
2-Ethoxy-2'-ethyl-oxanilid, N,N'-Bis-{3-dimethylaminopropyl)-oxaIamid, 2-Ethoxy-5-l-bu1yl-2'-ethyloxani- 
lld und desssn Qemlsch mit 2-Ethoxy-2'-©thyl-5,4-dl-t-buVI-oxanllld. Gemischo von o- und p-MethGxy- 
55 sowle^^o-undp-Ethoxy<ll-sub8tltuiertenOxanlliden. 

3. IMeiaikiesaktlvatoren, belsplelswelse 
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N.N'-DlphBnyIaxalsaurediamid, N-Salicylyl-N'-salicytayl-hydrazin, N.N'-Bis-salicyloyl-hydrazin. N, N'-Bis- 
(3,5<ll-t*utyl-4-hydrTOcyphenylproplonyI)-hydr^^ 3-SallcyIoylamlno-1,2,3-tria2ol, Bls-benzyllden-oxals&u- 
redihydraztd. 

4. Phosphite und Phosphonite. beispielsweise 

Triphenylphosphtt, DIphenylalkylphosphlte, PhenyWIalkylphosphlte, Trisnonylphenylphoaphlt, Trilaurylphos- 
phit, Trioctadacylphosphit, Distearylpemaerylhrityl-diphosphit, Tri8-(2,4-dl-t-butylphenyl)-phosphit. Diisoda- 
cyhpentaerythiHyl-dlphosphlt Bl8-(2,4-d ht-bulylphsnyO-pentaerythrltykilphosphlt, Tristearyi-sorbltyltrlphos- 
phit, TGlrakis-(2,4-di-t-butylph8nyl)-4,4'-biphenylan-diphosphonlt. 3,9-Bis-(2,4-dl-t-butylphBnoxy)-2.4,8.1 0-te- 
traoxa-3,9-dlphosphasplrcK5.5]-undecan, Trls-(2-t-bulyM-thlo-(2'-m8lhenyl-4'-hydroxy-5*-l-butyl)-phenyh 
5-methenyl)-phenylpho8phit. 

5. Peroxi^rBt5rende Verblndung^n, betepielsweise 

Ester der p-Thlodlpropionsaure. vAe beispielsweise der Ljauryl-, Stearyl-, Myristyl- Oder Tridecylester, Mer- 
captobenzimidazol, das Zinksalz des 2-Mercapto-benzimidazols, ZInk-alkyl-dithiocarbamata, Dkxnadscylsui- 
tid, DIoctedecyldlsuRd, Penta8rythrtnetralds-(pKlcxtecylmert»pto)i)ropk3^ 

6. Basischa Co-Stabilisatoren, beisplelswaise 

Mslamin, Polyvinylpyrrolidon, Dicyandiamid, Triaiiylcyanurat, Hamstaff-Derivals, Hydrazln-Derh/ate, Amine, 
Polyamlne, Polyurethane, Alkali- und Erdalkalisalze h&herer FettsSuren Oder Phendate, beispielsweise Ca- 
Stearat, Zh-Stsarat, Mg-Stearat, Na-Ricinoleat, K-Palmitat, Antimonbrenzcatediinal oder Zinnbrenzcatechi- 
nat, Hydrc3xide und Oxide von Erdalkalmnetallsn oder des Aluminiums, beiepielBweiBe CaO, MgO, ZnO. 

7. Nukleiarungsmittel, beiepielBwaise 

4-t-Butylbenzo88aura, Adipbisaure, Diphenylessigsaura, Dlbenzylidensorbitol. 
S. FOUstoffe und Verstarfcungsmlttel, beispielsweise 

Calclumcarbonat, Silikate, Qiastasem, Asbest, TeAK Kaolin. Qllmmer, Barlumsulfat, Metalbxide und -hydro- 
xide, Ru3, Graphit. 

9. Spnstige Zuaatze, beispielsweise 

Welchmacher. Qleltmlttel, Emuigatoren, Plgmente. optlsche Aullieller, Antlstatlka, TrelbmltteL 

Die verschledenen zusStzllchen Additive der vorgenannten Gruppen 1 bis 7 warden den zu stabllisterenden Po- 
iymeren in einer Menge von 0,01 bis 10, vorzugsweise 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogsn aut das Gesamtgowicht der Form- 
masse. zugesetzt. Der Mengenantell der Additive der Qmppen 6 und 9 betr&gt 1 bis 60, vorzugsweise 1 0 bis 50 Qew- 
%, bezogen auf die gesamte Formmasse. 

Die Additive warden nach allgemeri flblichen Methoden in die organischen Polymeren eingearbeitet Die Einar- 
beltung kann beispielsweise durch EInmlschen oder Aufbrlngen der Verblndungen und gegebenenfalls welterer Addi- 
tive in Oder auf das Potymere unmitteibar nach der Polymerisation oder In die Schmeize vor oder wahrend der Form- 
gebung erfolgen. Auch durch Aufbrlngen der gelosten oder dispergierten Verblndungen auf das Polymere direkt oder 
Einmischen in sine Losung, Suspension oder Emulsion des Polymeren, gegebenenfalls unter nachtraglichsm Verdun- 
stenlassen des Losemittels Icann die Einarbeitung erfolgen. Die Verblndungen sind auch wirksam, wenn sie in ein 
berelts grsnullertes Polymer nachtr&gtlch In einem gesonderten Verarbeltungsschrttt elngebracht werden. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Verblndungen konnen auch in Form eines Masterbatches, der diese Ver- 
blndungen beispielsweise In eIner Konzentratbn von 30 bis 90, vorzugsweise 50 bis 80 Qew-% enthdlt, den flamm- 
widrig auszurOslenden Polymeren zugesetzt werden. 

Die erfirKlungsgemaBe Kunststolf-Fonnnnasse kann In verschiedener Form angewendet werden, beispielsweise 
zur Herstellung flammwidrig ausgerpsteter Fpmrrtelle, als flammwldrlg ausgerOstete Pollen, Fasem. Bfindchen oder 
Profile. 

Duruh das erflndungsgenfidB einzusetzende Flammschutzsystem wird sowohl die VS9rBtt)eltungstemperatur der 
Kunststotf-Formmasse erhdht, als auch die Wksssrldslichkeit von Teilen der Formmasse nach der Verarbeitung deut- 
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Hch gesenkt. AuBerdem zeigen dio flammwidrig ausgerOeteten Kunststofftsile sins verringerts Neigung zum *Au8- 
schwltzen" von Beslandtellen des Flammschutzsystems. 

Die nachfolganden Bsispiele und Tabellsn sollan die Erfindung naher eriautem. 

FOr die Heretellung der flammwidrigen Kunststotf-Formmassen wurde eln Polypropylen mit ehem Schmelzlndex 
MFI 2^5 von 55 g/10 min (GHostalan PPU 0180, Hoechst) eingesetzt Als Ammoniumpolyphosphat wurde ein im 
Handel erhSttliches Produkt mil einem Wert fOr n von ca. 700 (<B> Exollt 422. Hoechet) venwendet. Die Verarbeltung 
erfolgte durch MIschen der Komponenlen In einem Fluldnnischer und Extrusion der MIschung m eInem Elnschnecken- 
extruder (30 mm Schneckendurchmesser, 60 mm Lange) bei einer Temperalur von 230 bis 280**C. Wahrend der Ex- 
trusion wurde die Massetemperatur schrittweise um 5 Oder 1 0°C pro haibe Stunde erhdht. Dabei wurden cto Etnzugs- 
verhalten der Mischung und die Qualital des extrudierlen Strangs flbsrprfift. Die in dsn Beispislen angegebene Grenz- 
tempeiBtur war erreteht, wenn der Polymerstrang stehtbar aulschSumte Oder durch ungletehnr^lgen EInzug der MI- 
schung wiederholt abriB. Die Granulation des Polymerstrangs erfolgte unter Vfenwendung eines Granulators. Das auf 
diese Weise hsrgestallte Granutat wurde anschlieBend auf einer SpritzguDmaschine bei 220 bis 250^C zu PrOf korpem 
vofi.127 mnri Langg .12.7,mm Brelte undjiftrmi, DIcke.getormt, ^ „ 

Das Brandverhalten der PrQfkdrper wurde nach der Vorsdirif t von UNDERVmiTERS L/ukDRATORl ES: "Test for 
Flammabillty of Plastic Material - UL 94' (Fassung yom 2. Mai 1 975} ermlttelt Die Angaba "n.k.' In den Tabellen be- 
deutet 'nicht klassifizerbar nach UL 94". 

Die Waeserlagerung der gewogenen PrQfkdrper erfolgte In einem auf 23*0 tempertertem, gerOhrtan Bad. Nach 
30 Tagen wurden die PrOfkdrper zundchsl 46 Stunden bei 80"C getrocknet und anschlieBend emeut gewogen. 

In den Beispielen wurden als Komponante B f olgende Polycarbonsaureester eingesetzt: 



2S 



30 



3S 



Beispiel 

A (Verglsk^) 

B (Vergieich) 

C (Vergleteh) 

D (Vergieich) 

1 

2 

3 

4 



TriB(2-hydraxyethyl)isocyanurat (THEIC) 
THE I OEthylendiam intetrasssigsaureestsr 
THEi ON Itrilolriessigsau reester 
THEI C-Maleinsau reester 
THEIC-Terephthalsaureester. monomer 
THEIC-Terephthalsaureester, DImer/T rimer-Gemisch 
THEIC-Terephthalsdureester, Tetfamer 
wie Beispiel 3. 



Die Versuchsergebnlsse shd In der Tabelie zusammengesteltt. 

Tabelle ' - • ' 





Beispiel 


A 


B 


C 


D 


1 


2 


3 


4 


40 


Polypropyten [Gew.-%] 
komponenie A [Gew.-%] 
Komponenle B [Gew.-%] 
Standard-Additive [Gew.-%] 


72 
20.7 
5,1 
0.2 


72 
20,7 
5,1 
0.2 


72 
20.7 
5.1 
0.2 


72 
20,7 
5,1 
0.2 


72 
20.7 
5,1 
0.2 


72 
20.7 
5.1 
0,2 


72 
20,7 
5,1 
0.2 


72 
19.4 
6.6 
0.2 




Grenztempeiatur bei Verarbeitung pC] 


245 


245 


255 


240 


275 


280 


280 


285 


45 


UL-g4-VertikalteBt 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-0 


V-2 


V-0 




Gewichtsverlust bei Wasserlagerung 30 Tage bei 
23»C[%1 


7 


6,8 


6,0 


6.6 


0.6 


0.4 


0.2 


0,2 


60 


UL-94-Vertlkalte8l nach Vytesarlagerung 


V.2 


n.k. 


n.k. 


n.k. 


V-2 


V-0 


V-2 


v-o 



Ein Ausschwitzen von Bestandteiien des Flammschutzsystems konnte nicht beobachiet werden. 
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Patentansprfiche 

1. Fiammwidrige Kunslstoff-Formmasse bestehend aus 
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50 bis 65 Gew.-%, bezogen aul die Gesamtmenga der Formmasee, eines Olefinpolymaren und 
15 bis 50 Gew.-%, bezogen aul die Gesanrrtmenge der Fomnrmsse, eines Flammschutzeystems bestehend aus 
80 bis 50 G6w.-% eines Ammoniumpotyphosphals dar Formal (NHaPO^, worin n aina Zahl von 200 bis 1000 ist, 
(=Komponente A), und 

50 bia 20 Gew.-% einar Varbindung (= Kornponenta B) enthaltand 
a) EInhelten der Formal I 



0 




b) Einhahen der Formal II 




(II) 



c) EInhelten der Formel III 



0 




(Ml) 
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und 



d) Einhelten der Formel (IV) 



Ar(COO) 



m 



(IV). 



worin At ein ein-, zwei- odsrdreikfimigas aromatisches Sach6ringsy8tem bedeutet und m 2, 3 ader 4 ist 

2. FormmaBse nach Anepruch 1 , dadurch gakannzeichnet, daB dae Olsfinpotymsrs sin Polyolafin odor PolyelhylBn 

i8t 

3. Fonnmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dae Oisfinpotymere Polypropyfen ist 

4. Fdimmasse nach Anspruch"! ; dadurch gBkennzeichner. dalB cfas Ammonlumpolyphosphat (Komponente A das 
Flammschutzsystems) mtt 0,5 bis 25 % seines Qewichtes mtt etnem Coatlngmlttel umhOlIt Ist. 

5. Ventfsndung der Fontimasse gemaB Anspruch 1 zur Herstellung flanvnwidrig ausgerOsteter Foimtelle. 



1. A ftanne-retardani plastics molding composition comprising 

50 to 85% by weight, based on the total amount of the molding conposltlon, of an olefin polymer end 

1 5 to 50% by weight, based on the total amount o1 the molding composition, of a flameproofing system comprising 
60 to 50% by weight of an ammonium polyphosphate of the formula (Nht^PQa),,, in which n Is a number from 200 
to 1 000 (= component A), and 

50 to 20% by weljjht of a compound (= component B) comprising 
a) units of the formula I 



Claims 



0 




N 



N 




(I) 



0 



b) units of the formula II 
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-CHjCHj 




c) units of ihe formula III 



CHjCHjOH 




CHjCHj- 



C H 2 C H 2 * 



(II) 



(III) 



and 

d) units of Ihe fcxmula IV 



4 . * • 1 , * » I 1 . - - - 



Ar(COO-) 



m 



(IV) 



in which Ar is a mono-, dl- or trinuciear aromatic six-membered ring system arKi m Is 2p 3 or 4. 

2. A moiding composition as ciaimad in ciaim 1 , wherein tiie oiefin poiymer is a poiyoiefin or poiyethyiene. 

♦ 

3. A rTK>iding composition as ciaimad in ciaim 1 , wherein the oiefin poiymer is polypropylene. 

4. A molding composition as ciaimed in claim 1 , wherein the ammonium polyphosphate (component A of the flame- 
proofing system) is covered with 0.5 to 25% of its weight of a coating agent. 

5. The use of a molding composition as claimed in claim 1 for the production of moldings provided with 
Revendleatlons 



1. Mdlange ^ moulsr plaetique ignifuge, conslitud 

de 50 ^ 85 % en poids, par rapport h ta quantity totale du melange h mouler. d'un polyni&re d'ol6fine, et 
de 15^ 50 % en poids, par rapport k la quantity totale du melange k mouler, d'un syst^e d'ignifugation 
consthu^ 

de 80 d 50 % en poids d'un polyphosphate dammonium de formula (NH4P03)„, ou n est un nombre de 200 
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k 1000 (= Constituani A), el 

de 50 & 20 % en poids cf un compos6 (= Constituant B) contenant 

■ 

a) das mottis de formule I 



•CK^CHj 




b) des moWs de formule II 



CHjCHjOH 



(I) 



CHjCHjOH 



SB 



30 



as 



-CHjCHj 




CHjCH^' 



CHjCHjOH 



(H) 



40 



' c) des motifs de fbrmule III 



45 



60 





N 



CHjCHj- 




(IM) 



56 



et 

d) des motifs de fomnule iV 
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Ar(COO-)„ OV) 

dans laquelle Ar est un systdme comportant 1, 2 ou 3 noyaux aromatiques hexagonaux, et 
m vaut 2, 3 ou 4. 

Mdlanga k mouler sebn la revendication 1, caractdrisd en ce que le polym^ra d'une ol^fine est une polyol6fina 
ou le polydthyldne. 

Melange k mouler selon la revendication 1, caractdrisd en ce que le potymdre d'oldfine est le polypropylene. 

Mdlange k mouler eelon la revandication 1, caractdrisd en ce que le polyphosphate d'ammonium (composant A 
du syst^e d'Ignlfugatlon) est enrobd d'un agent d'enrobage, h ralson de 0,5 & 25 % de son poids. 

Utilisation du mdlange t mouler eelon ta revendication 1 pour fabriquer des objets moulds igniiiugds. 
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